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适合 FPGA硬件实时处理的车牌定位算法 
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摘 要：本文提出了用边缘检测、数学形态学、投影法、车牌的几何特征相结合的适合FPGA进行高速处理的车牌 

定位算法．通过对 500幅车牌图像在FPGA上进行的实验表明，本文提出的算法车牌定位准确率达 98．8 ，而每幅 

车牌的定位时间仅为 1．2ms． 
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License Plate Location Algorithm for FPGA Hardware 

Real-- Time Processing 

W ANG A-long ，W ANG Yi—yun ，LIANG Wei ，HAN Run 

(1 University of Electronic Science and Technology of China，School of M icroelectronics and 

Solid-- State Electronics，Chengdu 610054，China；2 University of Electronic Science and 

Technology of China，School of Optoelectronic Information，Chengdu 610054，China) 

Abstract：In this paper，a new algorithm of license plate location suitable for FPGA is proposed，which consists of 

edge detection，mathematical morphology，projection method，and utilization of the geometric characteristics of 

license plates．Experiments on 500 license plate images showed that its accuracy rate is as high as 98．8 ，and the 

average processing time of each image is only 1．2ms． 
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1 引言 

车牌的定位是一个在复杂背景下提取目标的问 

题．车牌容易受污点等噪声的影响，光照条件也可能 

变化比较大，这些恶劣的条件都给车牌定位带来了 

很大的困难[1]．国内外专家提出了多种车牌定位算 

法，如文献[2]提出的利用扫描行离差数据、有效谷 

峰点特征及先验知识定位的算法，如文献E3]提出的 

基于自适应灰度形态学滤波的车牌图像分割[4--5]． 

由于在定位的过程中需要进行大量的运算，上 

述算法不适合使用硬件进行高速处理，所以在实时 

处理的应用中，上述算法存在着性能方面的瓶颈．目 

前所有的车牌定位产品(如汉王公司的“汉王眼”)都 

是采用 DSP(汉王眼采用的 TI的 C6ooo DSP)或者 
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用计算机软件实现的，这些产品存在着成本高，定位 

速度比较慢，可携带性差，功耗大，需要计算机辅助 

计算等缺点． 

本文提出了在单 FPGA(现场可编程门阵列)芯 

片上实现的灰度化、边缘检测、二值化、数学形态学、 

投影法、车牌的几何特征相结合的高速车牌定位算 

法． 

2 适合 FPGA硬件实时处理的车牌 

定位算法 

本文处理的车牌图像时 480×640的彩色图像， 

虽然现在有些专家提出了基于颜色分类的车牌定位 

算法，但是由于我国的车牌颜色种类较多，所以这种 

算法并不适合我国的车牌定位．并且灰度图的亮度 
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定位出车牌的位置，最后通过本文的算法定位出的 

车牌如图9所示． 
垂直投影值图 

剥 

图8 垂直投影值图 

图 9 定位出的车牌享 

3 测试结果及结论 

我们在 Xilinx的 virtex5 FPGA上用硬件l8 实 

现了上述的所有算法，在实现硬件电路中使用了流 

水线、并行化处理等技术，这样使车牌定位的速度比 

以前的算法都要快的多． 

通过对 500幅来自停车场、高速公路上高速行 

驶的车辆的车牌图像在 FPGA上进行测试，本文提 

出的车牌定位算法定位的准确率达 98．8 ，而每幅 

车牌的定位时间仅为 1．2ms． 

本文算法和文献[1-3]提出的算法的比较如表 

4所示．从表 4可以看出，本文提出的算法定位精度 

较高，同时定位速度提高了 100倍以上．所以，本文 

提出的算法完全可以用于高速公路等需要进行对车 

牌实时处理的场合． 

表4 本文算法跟其他算法的比较 
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